
#gzaBl+qbMfn+ZAX^

(�	
�������������������)���
����

���������	9W-7F3D+A
8.@203*,/&@2D41(%2



Ø ÏµA���ÃB

Ø [p\X~ysÀ�

CQ+e]

Ø maog“ho�»�â ¯ß¤u¼�sã�

TkW~ maog“ho�����»<

Ø f>ʻj>cs³©Á

&�� ? (�� -!P!"!OB�RLN+OELM��FK�2!M!K



	���


)&�ÒÍê÷£ ÆÎÂĉ e�8�f

*&�ý�c���{}�uc�af´nÇiĦ¶ Ăċòù elm^BAf

+&�ģ&59B�s�~���©ú Ė¿ě� e�8�f

,&�ĥ&59B�s�~���©ú û�ĝ£ e üąf

-&�ģ&59B|cz�cy ÝĔă� eÁ�f

.&�đÞ|cz�cy àÏÔĎ e?:!Bf

/&�¸�Å®af�s�~���a|cz�cyhfµø �ÙĞČ  ÕĊÊ½Ð� Ö��

���������

�/�1� ��42��	�0.�gzaBl*A&M

>3@9?W@�8�SX�R2yMfn

01 /24



Ø ÏµA���ÃB

Ø [p\X~ysÀ�

CQ+e]

Ø maog“ho�»�â ¯ß¤u¼�sã�

TkW~ maog“ho�����»<

Ø f>ʻj>cs³©Á

&�� ? (�� -!P!"!OB�RLN+OELM��FK�2!M!K



��� XAFS (X-ray Absorption Fine Structures)

Emission 
of photoelectron

Scattering wave

BA

(Q�

�B%LK#6�

��6 (vs XPS,NMR)
�F�$R (vs XRD)
�F�6 (vsNMR)

�@-3:�S9)8�

C���2M�D>'7/���)8

Energy

Ab
so
rp
tio
n

���� �����

�

�

�

�

XAFSXANES

Energy

Ab
so
rp
tio
n

���� �����

�

�

�

�

XAFSXANES

���� �����

�

�

�

�

XAFSXANES

Energy

D<�

J+T�I1.�� 

P����;�� 
	=L!E

⇒�������",�*?
�P�H��4GH��



ti Ttpo!

&rO/ f7.S+B@'
&s|�8�I09?��<Q+@ fi@�q<Q+@'

&��bPpPda@Bez�<º>W

(/�
�-sE\7:+��Xw` ��a7to
(hR:uAgA�]<R>X?


����rst]da@Bjz�<9Oa¤W
(ʼ�< fi<©np<�{?ʻjk<v�?B
(@A�~:uAge�

&((�q7 fORPAM:D7309?B'

(�YPs^Pr¥µMYPse��¯�¢~”MJe“ 

02 /24



>3@9?W@ik ��oAUqvlQSdAU
https://photonbeam.jp

óėýß¼b�ÿ�cwcß¼T�{}�cvqþ»w_
¸¯âfĢāeloß¼fuÅ®qln�ĕĆÀwlnxo�{}�cv
eÃ»*0�¥pm*µ¨fÚ°q¦Üf

03 /24

https://photonbeam.jp/


���⇒	���
����
��
�����������	���������

��X�XAFS ��	SR�SPring-8����SR�KEK-PF��2016
���
��X�XAFS ��	SR���������SR����SR�KEK-PF��2017
���
������ ��X��SPring-8�Tender-X�����SR��2016
���
�SAXS �2018
����

KEK PF JASRI
SPring-8 SAGA-LS newSUBARU RitsSR AichiSR

���XAFS
BL-9A
BL-12C
AR-NW10A

BL14B2 BL07
BL11 � BL04 BL5S1

BL11S2

���XAFS
BL-7A
BL-11A
BL-11B
BL-16A

�
BL10
BL11
BL12

BL05A
BL05B

BL02
BL11
BL13

BL1N2
BL6N1
BL7U

PES(3 keV)
HAXPES(6 keV�)

� BL46XU
(6 keV�) � � � BL6N1

(3 keV)

SAXS � BL19B2 � � � BL8S3

���	
��������������������������

04/24



Ø ÏµA���ÃB

Ø [p\X~ysÀ�

CQ+e]

Ø maog“ho�»�â ¯ß¤u¼�sã�

TkW~ maog“ho�����»<

Ø f>ʻj>cs³©Á

&�� ? (�� -!P!"!OB�RLN+OELM��FK�2!M!K



>3@9?W@ik ��oAUqvlQSdAU
https://photonbeam.jp

Ô�Ûr���Ç¬”äÑ���¿Èå���q�×�
Ü{á���£�àÞ������Å���ç¦r¹���Õt¾����¿È±¸�

��.��1����8���������4����2���1����F#EF��

â ¯ß¤u¼maog“ho�»

https://photonbeam.jp/


�� '��

 #���)���

�(&�%
��
	��($")�
)���

�� #���%*�
�������!�
������

���>3@9?W@+s.b

2018FYN�O0�
&A�5��

Phase 3

�2016FY
Phase 1

¤�/�
�������

2017FY�2018FY
Phase 2

¤�/�
��������

ª�/�
���§�

�����	
���
������

ex.jYSs

05 /24



���e��r1���-0�e\P`cPee¥�

48���� �48�	�� ��-,1
	 ���
�  �.

�

�0H��1�K�A

�� ��

�!�E��BN!�
�EE�1 P(EE�9 

42�8���) ���
��
.G/�D!�5A�EB,,G,

48���� ��-,1��� ���
�  �.


�

�0H��1�K�A

�� ��

�!�E��BN!�
�EE�1 P�EE�9 

85�843 ��(4�
.G/�D!��/�EB,,G,
0�H��)#D!�"B0! 
��B2-G 2�! #! 

5A��GDDBE�KB)#�EB,,G,
����C!8 �/K�G"" 

5A�"G�/-B)#�EB,,G,

48���� ��-,1�������
�� �.


�

.G/�D!�3B�EB,,G,
��B2-G 2�! #! �0H��1�K�A

�� ��

�!�E��BN!�
�EE�1 P�EE�9 

2�������,

5A�EB,,G,���)�E,� 
��	�C!8 �/K�G"" 

48���� ��-,1
�������
�  �.


�

�0H��1�K�A

�� ��

�!�E��BN!�
��(EE�1 P��
EE�9 

4/��4�����

5A�"G�/-B)# EB,,G,�
�E,� 
��	�C!8 �/K�G"" 

.G/�D!�3B�EB,,G,
�4 2 �B 2�! #! 

������	��

���
���
�/�
����-���
�������

,A"(A#
-B!� �

DA� �
CG+.F� �

06
����
����	��������� � 

/24



F#:H!�&O�v®�¡�

GdC(4=+ t@ �!� �841

��3 ��
	 � 	 �,���	��

���� ��� ���
���� ����,�
���� ���

� � 
� �,���
���

���
)	�
(��
��4�.&2����'
�)����8��#!

� � � � 

� �����
��
� -2� 


7��70� ���0�

0��7�5�	 ������

841

0
�
��0 ����
����

�1�$*�
( �.
0+- L1B2",0(B2

07
����
����	��������� � 

/24



F#:H!�&O�� �vrcjee¨�

08-10/24

S��f��»¸jdA=�7

��F#:H!�
O��pe¦W4¶¼¡�4 ����� �	� �
�������

F#:H!�(O{²�



))+r_"DN%/+jt
�����rst]eD!I-(*&

����

���5��21�	��2� 2�8��4 ��	���	�

-�-���22����	� ��
 2�� �2�	��� �����



))+r_"DN%/+jt

&��n[doP��owe®�”


��´q¬emx”Je ?!! �:�&

(��q7�¨���g[Ak\ -�I
�����¡7<�r<����B 

(��q7  f�x< !�r £�=�I�Fcy}�� 
�,����7<KeW\�j��B 

�����rst]eD!I-(*&

(�¥j< f<��C_NBz�<��
�iAvAKZlQ��� ��) ��B 

(��®�¡�e�� (l¢kclf?^u��<m.?GA

�����



��B?R*L8S:8SR�AE+ME:MSR�*- ,�2�1./�1/)&

��B?R*L8S:8SR�AE+ME:MSR�*- ,�2�1+-�1,+&
�����



))+r_"DN%/+jt

&��n[doP��owe®�”


��´q¬emx”Je ?!! �:�&

(��q7�¨���g[Ak\ -�I
�����¡7<�r<����B 

(��q7  f�x< !�r £�=�I�Fcy}�� 
�,����7<KeW\�j��B 

�����rst]eD!I-(*&

)��?e±e1���-�\P`cPeJe ªy
���½e®�”

(y¦iSQ<�����	(� 

(�¥j< f<��C_NBz�<��
�iAvAKZlQ��� ��) ��B 

(��®�¡�e�� (l¢kclf?^u��<m.?GA

�����



Ø ÏµA���ÃB

Ø [p\X~ysÀ�

CQ+e]

Ø maog“ho�»�â ¯ß¤u¼�sã�

TkW~ maog“ho�����»<

Ø f>ʻj>cs³©Á

&�� ? (�� -!P!"!OB�RLN+OELM��FK�2!M!K



���+8�S�X�R

L::792

9X77S8:&978MRK0&S8&N7
>EJ9
9:ER+E8+76
9:ER+E8+76&L:43�MNFKD�)�2���1

L::792

7J>EJ9&OIO&N7
>EJ9+E:E
3M9:&7L78�� ����-!P!"!OB

�pXÚæº  ����A!P!"!OB
L::792

===&*E:&LSOX+EM&E*&N7
*E:+F

MR+I>&7L74E*:MSR3>EJ9D3SKMRDJS84�S7RM+3*

1 ���-!P!"!OBL::72

M>9&MM:&I+X
+E:EFE9I


iĠwsg_ÝĔă� eÁ�fÑfuĚē
�����

https://support.spring8.or.jp/xafs/standardDB/standardDB.html
https://pfxafs.kek.jp/xafsdata/list.php
https://www.cat.hokudai.ac.jp/catdb/index.php?action=xafs_login_form&opnid=2
http://ixs.iit.edu/database/


2  :��  �� 0�3�6�:���0/ ���� �EB��!PBNF!IO�8NLGB#P

?:!B�ÌöađÞ|cz�cy  !E:?E<M�

2  :��  """���3���! �!PBNF!IO��BKLJB�1KFPF!PF4B

2  :��  �3 ���3�������:

o\+8�S�X�R
®s½C�1���!#EFKB�IB!NKFKD

iĠwsg__àÏÔĎe?:!Bf_�ÙĞČ  ÕĊÊ½Ð� Ö�� ÑfuĚē
�����

https://materialsproject.org/
https://www.mgi.gov/infrastructure/data-repository
https://mits.nims.go.jp/


���������������������

eÁ�aÝĔă�É�_�8�aÆÎmÒÍf

S�5�
���� �.��0������2�:

Y+O���(�)�
XJ�05�.�9K 

YIO���)����lis�jB&Fae?AC<&F=fb9L(

F��"���!8Xr:rMhf9nc

F��"���!8dq9nmNZgDSN4At/AS9k8(

YJO���)�)��tJ�05�.�9L 
FnmN7��"���!8�9� ��"p9nc

Y.O�������)[eb�0��339L 
F]S\9ZgB

G>@&>\A�8�"8��0��3� ^SA2�1��oa��Rom
*�����)���05�.�u8_M23@sR23`T

17/24



���������������������

eÁ�aÝĔă�É�_�8�aÆÎmÒÍf

���� ����	�	
	����������

Y+O���(�)�
XJ�05�.�9K 

YIO���)����lis�jB&Fae?AC<&F=fb9L(

F��"���!8Xr:rMhf9nc

F��"���!8dq9nmNZgDSN4At/AS9k8(

YJO���)�)��tJ�05�.�9L 
FnmN7��"���!8�9� ��"p9nc

Y.O�������)[eb�0��339L 
F]S\9ZgB

G>@&>\A�8�"8��0��3� ^SA2�1��oa��Rom
*�����)���05�.�u8_M23@sR23`T



Y+O���(�)�
XJ�05�.�9K F��"���!8Xr:rMhf9nc

g�r�})hcflnd�ða|czqéjopb
ëß¼af|cz�cyf�°äé 8E=�+E:E���4I:E�+E:E�g¾©�pb

@ E�f�æadmbØ_`īoo76edmdmAbf¹�Tºp_]C
çe_+E:Eq+I7S9M:w`kmn]jfMR*IR:M<Ib_+E:EföfÛ«f]j_
@E33��E7ERbw`|czeå¡f7#:qáñxoA

�|czfäé¤fèĄĘbw`_
 E�č§vp]|czq�õexo ĤĐ�b_ F��°äéaéjo ĀĐ�
fèĄĘTloC ¢±ìĜ�

18/24



���������������������

eÁ�aÝĔă�É�_�8�aÆÎmÒÍf

���� ����	�	
	����������

Y+O���(�)�
XJ�05�.�9K 

YIO���)����lis�jB&Fae?AC<&F=fb9L(

F��"���!8Xr:rMhf9nc

F��"���!8dq9nmNZgDSN4At/AS9k8(

YJO���)�)��tJ�05�.�9L 
FnmN7��"���!8�9� ��"p9nc

Y.O�������)[eb�0��339L 
F]S\9ZgB

G>@&>\A�8�"8��0��3� ^SA2�1��oa��Rom
*�����)���05�.�u8_M23@sR23`T



Äj�dÄk� &59B�7E:EFE9I�=S8O9LS7haiOaNNN

g�r�})hcflnd�ða|czqéjopb
ač§vp]|czq�õexoe�z|czf
eëß¼af�°äék_ypq¹ćw`féjo

g�r�}*h|czc²¦f�ðqcnÓoopb|czgĪf��b
aëß¼��6=��·¥�&&el_`�ðT�rsĒdo]j_î×d��pm¦ÜC

g�r�}+h76qctpeï�xob ġqcteãsb :R*IR:M<I4
a?:!B|cz�cy eëß¼ak?:!Bakctak#�f
a@å¡f7#:qáñxoAtbb@yf|czqĩĨaËğxot�x�qôíAa_

ï��dÚ®��MR*IR:M<Iáñq¨Èx

g�r�}khďf76bf¬Ĉb !E:I8ME39�MRJS84E:M*� BS*MI:?�-&(�hfb
a?:!B đÞ|cz�cy

19/24



�������������������

gT�R^n"BEAM CURRENT, RING ENERGY)�_er"akr#

-?7=n"CASiP�g\I�>NPiP�-?7=iP�ZrlBA#
-?7=e`"SF'=�pA#

EVin�EVb�_eBf�WR,>V L�WM�Och[c8< om"u
C(4=+ #�20; ?om�(4=+ k]q2 L�hXD"G.�#

cv=S8�S

20/24



�������������������

EVin�EVb�_eBf�WR,>V L�WM�Och[c8< om"u
C(4=+ #�20; ?om�(4=+ k]q2 L�hXD"G.�#

Yw=S8�S

21/24



����
��
����� ��������	

©ú|czf �°�äé

éj]|czf
ï�a³ħîęª

đÞ¦�

https://www.nims.go.jp/research/MII-I/

(	
�u`���������(+kp  ��������

22/24



8�SX�R�IF+mJ
�8�SX�RshdF4R7<hx
�8�S+[XrmeOMI+ad
}«
8 gs����p
8�hOfi�-0�§©h .�-0���:I:�:!��(*&H#(F/
8�.���u��*B��423�

_Pew
8��£�cTrX`S¿<�bekXd�57

8YPse�*! AI�
 �52,���CeYPs�¹���lt·ek� ³¾��

8asYPsS�°�7

�����



Ø ÏµA���ÃB

Ø [p\X~ysÀ�

CQ+e]

Ø maog“ho�»�â ¯ß¤u¼�sã�

TkW~ maog“ho�����»<

Ø f>ʻj>cs³©Á

&�� ? (�� -!P!"!OB�RLN+OELM��FK�2!M!K



Ø ÏµA���ÃB

Ø [p\X~ysÀ�

Ø maog“ho�»�â ¯ß¤u¼�sã�

TkW~ maog“ho�����»<

Ø f>ʻj>cs³©Á

-(.�IF+mJ

&��l>ʼ>  �¢�cʻei rpmns��

�f>ʻj>c²ÙWf>ʻs��Ë�«��Wwsxª

&��¼�ÆW��AØzMNLPL#LIBÓsÊ¥�Ww��s��

&��8 ����-!P!"!OB��LN+OELM9�os� Af>ʻ�kʻf>ʻ&LNJ!P��-�1�@B

&���fÌ�XÍvdg


�¨¢�o Øz§�s TÎ�SÝÖt·cWls���8��e���au��¶´�


��ÐsÒ¡-,ps�Äe�� C �1���A!P!"!OB�ps�}


��[jt \_se°b<= Â^Te]É�inbfWkXh�v`

L::792

7LS:SRFIE4&N7
3E:IRI=9
*,-)


� �����	������ �����


